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[摘 要]19世纪末 20世纪初，德国在教育领域进行了一系
列系统化改革，使其教育事业发展突飞猛进，教育的发展推动了

德国科学技术的迅速崛起并与工业生产相结合，为德国的工业

化提供了大批高素质人才，极大地促进了德国的工业化进程。
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1871年统一后的德国以惊人速度跃进，在较短的时间内实

现了国家的全面工业化，成为欧洲后起的头号工业强国。德国工
业化出现跳跃式的快速发展,原因颇多,例如政治的统一、科技
的进步、战胜法国所掠得的胜利果实以及德国银行业的特殊作
用等,为德国工业发展的迅速提供了解释。其中，作为后起型的
发展中国家，在德国工业化的过程中凸显了教育对社会经济发

展和工业发展发挥了前所未有的作用。本文在前人探究的基础
上，拟对 19世纪末 20世纪初德国教育在工业崛起过程中的作

用进行初步探讨。

一、19世纪末 20世纪初德国教育概况
19世纪末 20世纪初，德国的教育得到了空前的发展。从

初等教育到高等教育的教育网络为德国公民提供了良好的教

育机会，形成了重知识、重实际的社会氛围，促进了全民族文化
素养的提高。
首先，初等教育普及化，提高全民素质。19世纪末 20世纪
初，德国的初等教育得到进一步的发展，初等教育网有很大的

补充。1875年《普通初等学校和师资培训学院的管理规章》（简
称《一般教育规定》）出台，进一步强调实行强迫初等义务教育。
该规章的主旨是：第一，在教育目标方面，提高所有各学科的学

习效能，尤其重视对历史和自然科学的提高；第二，在教学方法

方面，同时注意尽量促进学生的理解力和思考力的发展。根据
教育规定，对 6岁儿童开始实施八年制的强迫义务教育，对违

反此项规定的父母予以法律制裁。[1]由于教育体制的改革，德国
普及初等教育有了实质性的进步。以普鲁士为例，1848年普鲁
士小学入学率为 82%；1871年时实际上学率为 86%- 90%；19

世纪 80年代则达到了 100%。[2]这使整个德意志民族的文化素
养大为改善。
其次，中等教育规模扩大，实现教育平民化。德国进入十九
世纪末二十世纪初，由于资本主义的发展，初等教育程度已经

无法满足社会经济的需求。而且，由于正处于工业化的黄金时
期，社会对各类技术人才需求旺盛，为各大学和技术高校培养

科学方面的专门人才的中等学校①成为当时德国大多数资产阶

级中等阶层和新兴经济资产阶级子弟们的热门学习去处。因
此，要求接受中等教育的人数不断增加，打破贵族教育的旧模

式，实现教育平民化成为必要。在政府的扶持下，许多地方扩大

办学规模，增设现代科学方面课程，中等学校数量大幅度增长。
据统计，1875年德国共有各类中学 921所，学生 183,248人；到

1911年时，德国各类中学数目增加到 1,476所，学生 397,835人。
[3]中等教育从少数特权等级扩大到普通民众，这给德国教育注

入新鲜血液，有利于它走出旧式教育的怪圈，更好地培养适应

工业化所需要的新型人才。
第三，改革高等教育，培养新型人才。德意志帝国建立后，

大学教育呈现蓬勃发展的新局面，高等教育规模和质量大幅提

高。1872年，在德意志帝国领域内的在校大学生为 20,576人，
到 1913年人数已经达到 79,557人，平均在每万居民中有在校

大学生 11.6人。[4]19世纪末，德国成为世界教育界瞩目的中心，
当时有志于数理研究和深造的各国学生中流行的句口号是：

“打起你的背包到哥廷根去！”[5]此外，德国的高等教育更加注重
科学研究为国家的未来服务，担负推进学科研究、探索未知领
域的重任。德国大学的科学机构，紧密结合工艺的实践，使科学
不再是科学家实验室和书斋的精神财富。在第二次工业革命到
来之前，德国教育已经为未来的工业培养出数量充足和训练有

素的科学家、专业技术人才、管理人才等。
第四，大力开展职业教育，适应经济需求。在德国，职业教
育有着很早的根源。早在 19世纪初，普鲁士政府为了适应工业
发展的需要,努力发展职业教育,培养中等技术和各类专业人

才。到 19世纪中叶，原来在初等学校教育基础上设置的补习学
校逐渐变成了技术学校和专科学校。到了 19世纪后期，各种各
类的工业、商业和农业等职业学校已遍布德国各个地区。1896
年德国制定法律，规定 18岁以下的在职劳动者有进入补习学校

受教育的义务。随后，1897年、1904年和 1907年三次颁布关于
补习学校的规定，各种形式的补习学校和多种门类的职业学校

相继产生和发展起来。1902年普鲁士的农业补习学校达 1,000
余所，1904年设立了建筑工艺学校招收高等国民学校的毕业

生。[6]此外，还设有初等机械学校、织物学校、美术工艺学校和商
业学校等。职业教育是一种大有发展前途的新型教育，有助于
工业和整个民族经济的发展。
综上所述，到 19世纪末 20世纪初，德国的国民文化水平

得到大幅提高，居欧洲前列。国民的文化水平一定程度上决定了
国家经济增长速度，因为它关系到提高机器设备的技术水平，改

进工艺，生产性能更高的产品，提高劳动者的素质，改善管理决

策水平等内含扩大再生产因素等方面。不容置疑，德国教育的
发展为 19世纪的全面工业化提供基本保证。

二、德国教育促进工业化的发展
19世纪末 20世纪初，德国通过强制法令，利用国家的人

力、物力进行教育改革。从普及初等教育，发展各种教育，把文

浅析 19世纪末 20世纪初德国工业崛起及启示
———教育的视角
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化知识渗透到社会的各个阶层，提高了全民族的素质，优化了

德国国民，为德国工业化和经济的快速发展提供了基本保证，带

来了多方面的影响。
第一，德国教育造就了一批批高水平、高素质的劳动大军

和科技队伍，极大地满足了工业化发展的需要。19世纪末期，
德国建立了从小学到大学的教育网络，这使德国人比其他欧洲

人享受到更好的教育机会。初等教育、中等教育和职业教育为
工业化的发展准备了大批掌握新生产技能的劳动大众。特别是
高质量、高水平的职业教育,为德国企业界培养出一支多层次、
高效率、严作风，具有专业理论修养与实践工作技术的庞大劳
动者大军，这是“德国最大的资本,是经济稳定的保障”。[7]此外，
大学教育坚持科学教育与学术自由原则，大学逐渐与科学及社

会上各种职业密切相联，成为各种人才成长的摇篮，不仅培养

了大批优秀的管理人才和不同层次的科研人员，以及头脑敏

锐、勇于开拓的政治家，而且为未来的工业培养出数量充足和
训练有素的科学家和专业技术人才。因此，科佩尔·S·平森曾深
有感触地指出，德国拥有高素质的人力资源是“对德国经济和
工业的惊人进步以及德国超过英法这两个老的头等工业国的

内在原因的最光辉而同时又是最令人满意的解释”。[8]

第二，德国教育科研与生产紧密衔接，缩短基础理论转化

为现实生产力的距离。德国工业化的飞速发展与其教育体制和
雄厚的基础科学研究分不开的，而德国大学的科研与生产前沿

挂钩，开设各种讲座，在“研究与教学统一”的原则指导下成为
各种研究的中心。为了满足社会对电气科学的迫切需要，1892
年，达姆斯塔特技术大学首先在德国推出了电技术讲座。在材
料检测方面，慕尼黑技术大学专门成立了机械技术实验室。一
些企业也主动与高校配合。著名的克虏伯公司的实验机构在
1895年时甚至负担着一个物理学系。针对这种状况，一些研究
德国工业化问题的著名学者在论及德意志帝国时期的科学研

究状况时曾不无感慨地指出，“没有任何地方像德国那样，科学
与技术结合的如此紧密。”[9]德国教育科研与生产的紧密结合，
不仅“生产”出了一支高素质的科技生力军,而且“生产”出了最

先进的科技成果，加速了德国工业化进程的速度,“在大约三十
年的时间内，德国经历了英国用一百多年才完成的事情———将
一个农业占统治地位的落后国家转变为一个现代高效的工业

技术国家”，从而谱写了整个世界近现代史中“最令人惊异的篇
章”。[10]

第三，德国教育的发展为工业化的发展锻造了现代人的品

质。初等和中等学校面向中下层人民，不仅有利于培养现实生活
中的有用人才，而且通过教育打破旧的社会框架，形成新的社

会机制，从而把普通民众从传统的农业社会人锻造成工业社会

人，即：使他们从无时间观念、散漫、封闭、没有社会效能感的人
变成服从大机器生产规律、有集体合作精神、具有强烈社会效
能感的现代人。同时，系统化、普及化的教育体系扩大了受教育
的人数，使整个社会形成重视科学文化的良好氛围。亨利·罗斯
科曾经在科学特别委员会说：“在德国，为爱好科学和知识的情
况，在大学里要比我们英国的大学里要普遍得多。”这有利于打
破贵族垄断教育、垄断知识的局面，为人们冲破社会等级门第
观念，接受工业社会自由竞争思想打下了基础，为工业化锻造

了具有现代品质的人。因此，科佩尔·S·平森指出，在接受了优
质的教育之后,“人———不管是领导者还是被领导者———的性
格和素质,甚至对经济进步来说,或许比起现存的较具体的物质

因素来也是一种更加基本的因素”。[11]

因此，教育制度的改革促进了科技的进步，使德国从第一

次工业革命的迟到者一下变成了第二次工业革命的急先锋。据
不完全统计，1851- 1900年间，重大的科学技术发明与革新，德

国有 200多项，英国 100多项，法国不到 100项，德国教育的发

展有力地推动了经济的发展。[12]从整体上看，19世纪末 20世纪
初，德国的工业发展和经济发展速度是相当惊人的。单从工业
增长的角度看，1870- 1880年，增长幅度为 4.1%，1890- 1900年

为 6.1%，其增长速度远远超过了英法等国，仅次于美国。[13]工
业生产效率也得到了极大的提高。从 1875年到 1907年，德国
企业的平均生产指数由 100上升到 410，工人平均劳动生产率

指数由 100上升到 225。[14]

三、关于德国教育及工业化的几点启示
回顾德国工业化的发展历程,19世纪末 20世纪初所进行

的教育改革,在德国赶超英法,跃居世界经济强国的现代化进程

中,发挥了极其重要的助推作用。在世界历史发展进程中,德国
作为通过教育改革推动工业化进程的先驱和成功典范,给人们

带来了许多重要的启示,它的成功经验对当前的后起型发展中

国家的现代化建设产生具有十分重要的借鉴作用。
首先，政府重视教育，不仅为教育发展制定健全的体制，而

且不断增加教育经费。1871年德国统一后，俾斯麦政府为促进
教育的发展,颁布了一系列帝国教育法令。这样，当其他国家的
大学仍然瞧不起科学的时候,德国的大学已经允许科学独立地

发展,而且在其自身的发展过程中创造出不少有效的组织方法

和形式,实验室、研究生指导制度、研究生院、研究所、专业科技
刊物的出版等。[15]此外，德国统一后，不断增加教育经费在国民
生产总值中的比重。到 1880年，教育经费已占国民生产总值的
1.6%，1900年又提高到 1.9%。1913年，国家用于教育的支出达
12.09亿帝国马克，仅次于国防支出，占国家财政支出的16.8%，

占国民收入的 2.4%。[16]

其次，“多元化”的教育发展模式及覆盖全国的教育网，满
足不同层次的人才需求。当时德国由于多年来实施义务教育
法,学龄儿童的入学率高达 97%,国民素质得到大大提高。德国
的职业学校为经济建设提供了大量中等水平的基层实用技术

人员。高等教育则为国家的教育事业、科技事业和经济建设培
养了大量高级科技人员———科学家和工程师。因此，当时德国
的教育发展大大高于法国。据不完全统计, 1865年,法国的文盲
率高达 34%,而同期德国的文盲率仅为 5.52%;到了 1896年,法

国的文盲率才降至 6.8%。1913年,法国平均每十万人中有大学
生 76人,而德国有 116人。[17]这样，德国科技人力的优势带来了
经济竞争力的大幅度提高。
第三，坚持教育改革方针，适时调整以满足社会经济发展

需求。19世纪下半期，在向工业社会转型过程中，德国教育事
业从规模、内容、结构等方面都进行了全面调整,以适应工业化
发展的需要。这一时期德国教育出现了明显的扩建和现代化势
头，主要表现：各类学校的学生人数都有大幅度的增长；原有学

校出现课程和专业的相应调整，出现一些新型学校。特别是在
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防城港企沙等三大半岛面积有 180多平方公里，土地资源丰富，

非常适合建设临海工业区域。通过实施“还岛于港”战略，可以
形成东临企沙、南连港口、西接东兴、北靠防城的新格局，带动
港口工业发展，促进港口经济建设。
（三）加强物流专业人才引进，提高物流企业竞争能力

各类会展活动的顺利举行，增加了广西与东盟国家和地区，

以及国内其他地区的贸易洽谈和商务往来，也吸引了大量具有

高水平和丰富工作经验的人才来到广西，来到防城港，使整个

软环境得到优化。通过对在岗工作人员进行培养和培训，有目
的地录用物流专业的毕业生，吸引具有经验的高级管理人才留

港工作，来壮大物流人才队伍。优化投资运营环境，加大招商引
资力度,积极吸引国内外知名物流企业、国际集装箱承运人等
设立区域物流营运中心、采购中心，积极引进境外资金、管理经
验和技术，抢抓国际产业转移机遇，积极吸引资金实力雄厚且

有经验的大企业来防城港市投资。可以通过合资、参股、控股、
租赁等方式吸引跨国公司参与经营管理,提高物流企业竞争能

力，逐步实现港口经营管理与国际接轨。
（四）加快体制改革，推动防城港物流基地更好更快发展

1.简化人员出入境手续，提高相关行政单位的办事效率，

改善商务环境。如：出境人员可异地办证，实现海关、检验等部门
归为一个机构的试点。2.建立航运政策特区，实行宽松的船舶注

册管理制度。如：船舶和货物一单多投(即单证标准化)的试点。
3.通过完善服务贸易协调管理机制，适当放宽边境互市贸易品

种、额度限制，提供更多的物流对象，推动防城港物流基地更好
更快发展。
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型大学的出现，适应了工业化过程中社会对高层次人才需求的

增长，是德国高等教育与社会需要之间紧密联系、服务社会的
一种表现。而职业教育新形式的出现也满足了工业的迅速发展
和科技的快速进步的需要。
总之，19世纪末 20世纪初德国经济快速发展凸显了其教

育在工业化过程中的重要作用。随着经济的发展，人类已经意
识到，现代经济发展已经不能单纯依靠自然资源和人的体力劳

动，而必须提高体力劳动者的智力水平，增加脑力劳动者的成

份。德国的教育经验值得我们学习，尤其是知识经济日显重要，
中国正奋力向现代化迈进的今天，人力资源是立国兴邦的关键，

只有全社会重视教育，开发人才，才能使中华民族屹立于世界

强大的民族之林。

[注释]

①这一时期主要有三种类型的中等学校：文科中学，实科中学，高
级实科学校，这三类学校倾其全力于其所专学科的教学工作，使各种

教育力量与效能得以充分发挥。
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