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对商品双氧水中过氧化氢含量测定实验的改进

鲍升斌，田　原
（十堰职业技术学院 生化与环境工程系，湖北 十堰４４２０００）

［摘　要］　针对商品双氧水中过氧化氢含量的测定实验中存在的反应速率和稀释比的问题，进
行两点改进，收到了较好的教学效果。
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＊

　　商品双氧水中过氧化氢含量的测定实验，是高
职高专分析化学或无机及分析化学课最基本也是一

个很重要的实验。但根据高职高专《分析化学实验》
或《无机及分析化学实验》教材的操作步骤做，存在
以下两方面的问题：

（１）若该实验在冬季做，几乎做不出来，高锰酸
钾标准溶液滴一滴红色就很难褪去；

（２）若解决了速率问题，滴完了一滴定管（超过

５０ｍＬ）还滴不到终点。

１　实验原理
商品双氧水中 Ｈ２Ｏ２ 的含量，可用高锰酸钾法

测定。在酸性溶液中 Ｈ２Ｏ２ 还原 ＭｎＯ－
４ 离子：

５Ｈ２Ｏ２＋２ＭｎＯ－４ ＋６Ｈ＋＝２Ｍｎ２＋＋５Ｏ２＋８Ｈ２Ｏ
滴定反应进行过程中，紫红色的 ＫＭｎＯ４ 被还

原为近无色的 Ｍｎ２＋，达终点时，溶液呈现 ＫＭｎＯ４
特殊的紫红色，利用这一现象可判断反应的终点，无
需另加指示剂。

２　问题分析
第一个问题存在的原因，是因冬季温度太低，反

应速率太小；第二个问题原因是根据教材操作步骤
稀释倍数不够。

３　解决方法
我们参考有关教材对上面的两个问题，做了些

改进。
之所以该实验在冬季做，几乎做不出来，是由于

冬季温度低，反应速率小，而影响反应速率因素一是

温度、二是催化剂。虽然升高温度可以提高反应速
率，但该实验通过升温的办法不易操作，升温低，因
环境温度太低效果不明显，升温高过氧化氢易分解，

测定数据不准确。因此，我们采用加入催化剂的方
法，而二价的锰既是滴定反应的产物，又是该反应的
催化剂，在实验中我们加入适量的硫酸锰后，既解决
了反应的速率问题，又不影响滴定结果的准确性，效
果比较好。

对于滴完了一滴定管（超过５０ｍＬ）还滴不到终
点的问题，是因为过氧化氢试样在测定中稀释倍数不
够所致。根据１９９５年版高职高专《分析化学实验》教
材中的操作步骤“用移液管吸取过氧化氢试样（浓度
约３０％）１０ｍＬ，置于２５０ｍＬ容量瓶中，加水至标线，

充分混合均匀。再吸取稀释液２５．００ｍＬ，置于２５０
ｍｌ锥形瓶中，加水２０～３０ｍＬ和 Ｈ２ＳＯ４ 溶液（浓度
为２ｍｏｌ／Ｌ）２０ｍＬ，用０．０２（ｍｏｌ／Ｌ）ＫＭｎＯ４ 标准溶液

滴定至溶液呈粉红色经３０ｓ不褪色，即为终点”［１］。

根据：
ＶＫＭｎＯ４＝ ［１０００ρ＊Ｗ％＊Ｖ＊（２５／２５０）＊２／５］／ＭＨ２Ｏ２＊ＣＫＭｎＯ４

＝ ［１０００＊１．０１＊３０％＊１０＊２５／２５０＊２／５］／３４＊０．０２

＝１７８ｍＬ。

计算所需高锰酸钾标准溶液的体积为１７８ｍＬ，

远远超过５０ｍＬ。再根据２００８年版高职高专《无机
及分析化学实验》教材中的操作步骤“用移液管吸取

５．００ｍＬ双氧水试样（浓度约３０％），置于２５０ｍＬ
容量瓶中，加水至标线，混合均匀。吸取２５．００ｍＬ
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稀释液三份，分别置于三个２５０ｍＬ锥形瓶中，各加

１０ｍＬＨ２ＳＯ４（１ｍｏｌ／Ｌ），用０．０２（ｍｏｌ／Ｌ）ＫＭｎＯ４ 标
准溶液滴定至溶液呈粉红色经３０ｓ不褪色，即为终
点”［２］。根据：

ＶＫＭｎＯ４＝ ［１０００ρ＊Ｗ％＊Ｖ＊（２５／２５０）＊２／５］／ＭＨ２Ｏ２＊ＣＫＭｎＯ４
＝ ［１０００＊１．０１＊３０％＊５＊２５／２５０＊２／５］／３４＊０．０２

＝８９ｍＬ。

计算结果所需高锰酸钾标准溶液的体积为８９
ｍＬ，也超过了５０ｍＬ。根据误差理论，每滴定一次，
往滴定管中加液的次数越多，引入误差的机会越多，
滴定的准确度越差。其次，每滴定一次所需标准溶
液越多，消耗药品越多，既不经济也浪费时间。由此
可见，在对浓度约３０％的双氧水试样稀释的过程中
取１０ｍＬ或５ｍＬ都是不合适的。如果我们改为用
移液管吸取过氧化氢试样（浓度约３０％）２．００ｍＬ，
置于２５０ｍＬ容量瓶中，加水至标线，充分混合均
匀。吸取２５．００ｍＬ稀释液三份，分别置于三个２５０
ｍＬ锥形瓶中，各加１０ｍＬＨ２ＳＯ４（１ｍｏｌ／Ｌ），用０．０２
（ｍｏｌ／Ｌ）ＫＭｎＯ４ 标准溶液滴定至溶液呈粉红色经

３０ｓ不褪色，即为终点”［２］。根据：

ＶＫＭｎＯ４＝ ［１０００ρ＊Ｗ％＊Ｖ＊（２５／２５０）＊２／５］／ＭＨ２Ｏ２＊ＣＫＭｎＯ４
＝ ［１０００＊１．０１＊３０％＊２＊２５／２５０＊２／５］／３４＊０．０２

＝３５．６ｍＬ。

计算结果消耗高锰酸钾标准溶液的体积为３５．
６ｍＬ，这样每滴定一次消耗高锰酸钾标准溶液的体
积既大于２０ｍＬ又小于５０ｍＬ，符合我们滴定分析
的要求。

４　结论
在我们的教学过程中对商品双氧水中过氧化氢

含量的测定这一实验，通过以上两点改进后，无论是
冬天还是春天做都没问题，既解决了反应的速率问
题，又解决了滴定分析的准确度问题，收到了较好的
教学效果。
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