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醋酸电离常数测定方法的比较

邬学清 1 郭振明 2

（1.集宁师范学院化学系，内蒙古 乌兰察布 012000; 2．乌兰察布市造林站，内蒙古 乌兰察布 012000 ）

摘 要：本文利用同一台仪器的三种电化学功能，选择电导法、pH 法、电位滴定法三种不同电化学测定方
法，测得醋酸的电离常数，根据测定结果的误差分析，结合操作程序和实验效率，总结出不同测定方法的应用

范围，说明了自动电位滴定法测定醋酸电离常数具备准确度高、精密度好、效率高的特点。

关键词：醋酸；电离； 电位；电导； 滴定；常数

中图分类号：O6-3 文献标识码：A 文章编号：2095－3771（2015）02－0116－03

集宁师范学院学报 /Jun.2015 / No.2

醋酸是一种弱酸，一定温度下它在水溶液中
发生不完全电离，HAc H++Ac- 当电离达到平衡

时，电离常数是一个定值。

[H+]1∕2是 [HAc]=[Ac-]= 1
2 C 时氢离子浓度，

[H+] 是平衡时氢离子浓度，C 是醋酸起始浓度，α
是醋酸电离度。 利用 MIA-6 型常规仪器分析工
作站，采取 PH 法、电导法、电位滴定法，进行醋
酸电离常数测定， 根据测定结果和实验效率，分
析比较三种方法的特点。

1、实验过程与结果

1.1 电导法测定醋酸的电离常数 [1]

1.1.1 仪器：MIA-6 型常规仪器分析工作站，

电导电极 ， 温度传感器 ，250ml 容量瓶 5 个 ，

250ml 烧杯 5 个。
1.1.2 试剂：0.1087mol/LHAc 标准溶液.
1.1.3 实验方法
用 0.1087mol/LHAc 标准溶液，配制 0.002717

mol/L、0.005435mol/L、0.01087mol/L、0.02174mol/
L、0.02717mol/L 醋酸系列标准溶液。
启动 MIA-6 型常规仪器分析工作站及 pc

机，安装电导电极、温度传感器。 利用 MIA-6 型
常规仪器分析工作站电导测定软件，设置电极常
数 0.94， 温度系数 0.05， 斜率 0.1 ， 截距 0 ，测
定系列醋酸溶液的电导率。 数据记录和处理结果
见表1：

1.2 PH 法测定醋酸溶液电离常数 [2]

注：醋酸浓度 C，电导率是 k，摩尔电导 Am ，极限摩尔电导 Am∞，电离度 α，平衡常数 Ka，平均平衡常数 K(-)a，相
对平均偏差 dr

表 1 电导法测定醋酸电离常数的实验数据记录与处理（15 ℃）
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1.2.1 仪器：MIA-6 型常规仪器分析工作站，
磁力搅拌器， 磁子， 玻璃电极，Hg-Hg2Cl2 饱和
KCl 溶液电极。

1.2.2 试剂：PH4、 PH6.86 标准缓冲溶液，
0.002717mol/L，0.005435mol/L，0.01087mol/L ，
0.02174mol/L， 0.02717mol/L 醋酸系列标准溶液。

1.2.3 实验方法

安装电极：玻璃电极为指示电极，Hg-Hg2Cl2
饱和 KCl 溶液电极为参比电极，启动 MIA-6 型常
规仪器分析工作站及 pc 机，选择“PH 测量”设置
测量方式“单循环”，采样方式“平衡”，平衡时间
“1 秒”，电位误差“0.5mV”；用 PH4 、PH6.86 标准
缓冲溶液进行两点校正，然后测量各醋酸试样。
数据记录和结果处理见表 2：

表 2 PH 法测定醋酸电离常数的实验数据及结果处理（15℃）

1.3 电位滴定法测定醋酸电离常数 [3]

1.3.1 仪器： 仪器：MIA-6 型常规仪器分析工
作站，磁力搅拌器 ，磁子 ，玻璃电极 ，Hg-Hg2Cl2
饱和 KCl 溶液电极，100mL 滴定池。

1.3.2 试剂 ：0.10 mol/LNaOH 溶液 ，0.1Hmol/
LAc 溶液试样，2mol/LKCl

1.3.3 实验方法
准确移取 10mLHAc 试样与 100mL 滴定池，

加 2mol/LKCl10mL,放入磁子，以玻璃电极为指示
电极 ，Hg-Hg2Cl2 饱和 KCl 溶液电极为参比电
极，接入、润洗滴液管，启动 MIA-6 型常规仪器分
析工作站及 pc 机，选择“平滑曲线电位滴定法”
设置测量方式“单循环”，采样方式“平衡”，平衡
时间“1 秒”，电位误差 “0.5mV”；调入 1.2.3 俩点
校正数据，确定后，输入样品名，样品体积，滴定
剂 NaOH 浓度 0.10mol/L 初始添加体积 0.2mL,间
隔添加体积 0.1mL,在不断搅拌条件下，平行测定

5 次。根据滴定曲线确定滴定终点及半终点，然后
在滴定曲线上找半终点所对应的 PH 值， 半终点
的 PH 值就是醋酸电离常数 PKa.滴定曲线见图 1,
实验数据见表 3：

2、分析与讨论

2.1 实验仪器试剂的比较

表 3 电位滴定法测定醋酸电离醋酸实验数据及结果处理（15℃）

图 1
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Abstract：In this paper, the three different electrochemical functions-conductivity methods, PH methods and potentio-
metric titrations-are used on one instrument to get ionization constant of ethylic acid. Based on the error analyses of the mea-
sure results, together with operating procedures and efficiency, the precision and scope of application is summarized, to illus-
trate that the measuring method of automatically potentiometric titration to get the ionization constant has the following charac-
teristics of high accuracy, good precision, and high efficiency.
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仪器相同，电极不同；电导法与 PH 法试剂相
同，且实验数据与试剂浓度有关，所以醋酸试剂
配制一定准确，而且必须准确标定。 电位滴定法
所用醋酸溶液和氢氧化钠溶液等不需要准确。

2.2 测定效率比较
电导法测定数据是溶液的电导率，实验条件

要求各浓度溶液的测定温度要相同，且必须已知
该温度下，醋酸的极限摩尔电导；测定数据稳定，
但数据处理繁琐、 费时。 PH 法测定值是相对数
据，两点校正与测定必须在同一温度下；且两点
校正准确程度影响测定结果的准确性；数据处理
也比较复杂，耗时长，由于醋酸溶液浓度越小电
离度越大，醋酸测定结果越偏高，准确度越差；电
位滴定法根据滴定曲线确定滴定终点、半终点及
半终点对应的 PH，测定方便，结果明显，PH 与两
点校正准确程度有关，计算量小，耗时短。

2.3 偏差误差分析
比较表 1、 表 2、 表 3， 偏差 2.7%﹥1.6%﹥

0.42%，电位滴定法偏差最小，电导测定法偏差较
小，PH 法偏差最大。据资料[1]醋酸电离常数 10℃

Ka=1.729×10-5 20℃ Ka= 1.753×10-5 插值法得
15℃ Ka=1.741×10-5 PKa= 4.759 ；电导法测定误
差 2.7%，PH 法测定误差 8.2%， 电位滴定法测定
误差 0.85%。 可见电位滴定法测定醋酸电离常数
准确性度高、再现性较好.

3、结论

通过以上实验和分析讨论，在教学中，可根
据教学目的，选择合适的测定方法。 像无机化学
教学中，目的让学生了解电离平衡、电离度、电离
常数的概念，掌握浓度与电离度、电离常数间的
相互关系，可以采取 PH 测定法；物理化学教学中
目的让学生加深对电导，电导率，摩尔电导，电离
度， 电离常数等概念及相互关系的理解记忆，采
取电导测定法。 电位滴定测定法即适用仪器分析
电化学教学，也适用于生物，生命科学研究，环境
监测等方面。 尤其在测定其它弱酸弱碱的电离常
数时，电位滴定测定法更能体现它方便、快捷、准
确度高、范围广的优势。
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