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文本学习 

“文本学习“是将所有的化学实验内容以文本形式呈现的授课内容。此学习

方式将与视频课堂的内容完全一致，确保学习的方便性与快捷性。通过学习进一

步完善和掌握化学实验的整体知识。 

 

第七章  醋酸电离度和电离常数的测定 

 

一. 实验目的 

1．学习测定醋酸电解度和电解常数的基本原理和方法； 

2．学会酸度计的使用方法； 

3．掌握溶液的配制及容量瓶和移液管的使用。 

二. 实验原理 

弱电解质 HAc 在水溶液中存在下列电离平衡： 

HAc (aq)  H+ (aq) + Ac- (aq) 

       

若 c 为醋酸的起始浓度，[H+]、[Ac-]、[HAc]为 H+、Ac-、HAc 的平衡浓度，

温度一定时，HAc 的电离度为α，则[H+] = [Ac-] =cα， [HAc]=c（1-α），得：  

  

                     （1）    

      （2） 

  

当α<5 %时，Ki= [H
+]2/c。因此，用 pH 计测定了已知浓度的醋酸溶液的 pH

值，就可以计算它的解离度和解离常数。在一定温度下，用酸度计测一系列已知

浓度的 HAc 溶液的 pH 值，根据 pH = -lg[H+]，可求得各浓度 HAc 溶液对应的

[H+]，利用[H+] = cα，求得各对应的电离度α值，将α代入（2）式中，可求得

一系列对应的 K 值。取α及 K 的平均值，即得该温度下醋酸的电离常数 K(HAc)及

α(HAc)。 

 

三. 仪器与材料 
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1．仪器:移液管、吸量管、容量瓶、烧杯、锥形瓶、碱式滴定管、滴定管夹、PB-

10 型酸度计。 

2．药品：醋酸标准溶液（约 0.2 mol·L-1左右），标准缓冲溶液（pH = 6.86，

pH = 4.00） 

四.实验预习 

移液管是指单纯用来吸取液体的，是用于准确量取一定体积溶液的量出式玻

璃量器，正规名是“单标线吸量管”，通常称移液管，管颈上部刻有一圈标线。

而吸量管是刻度线的量出式玻璃量器，用于精确移取非固定量的溶液，在吸取时

还可以读出你所吸液体的多少，故常用来作一些定量性的实验。 

（一） 正确使用移液管和吸量管 

图 1 移液管                     图 2 吸量管 

 

移液管和吸量管使用方法大致相同，以移液管为例介绍其使用方法：  

1.使用前检查移液管规格及是否有破损，用少量铬酸洗液润洗至内壁和下端外壁

不挂水珠，再依次用自来水和蒸馏水洗净，用待取溶液润洗移液管 2～３次； 

2.吸取溶液。吸液时右手拇指及中指拿住管径刻线上方的部位，管尖插入液面以

下 1-2 cm，左手拿住洗耳球，压挤吸耳球的球部，排出空气紧按在管口上吸液，

用吸耳球吸取溶液到刻度线以上 2-3 cm，为了避免吸入空气，在取样的时候，移

液管的尖端始终要在液面以下。 

3.调液面至刻度，用食指堵住移液管的末端，为了减慢流速，可以使移液管尖端

触到容器底部。 

4.擦拭移液管：用吸水管擦拭移液管直到尖端无液体。 

5.排放溶液：保持移液管垂直，抵住容器壁，和容器壁呈 30 度角，保持移液管

垂直； 
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6.留心等待时间，通常等待时间为 15秒，移去最后一滴液体。 

7.如果移液管有 Ex 标志，则只有移液管外面的一滴液体应移去.移液管内部的液

体依然保留，不吹空移液管，如果移液管有“吹”的标志，则移液管内部的液体

应用洗耳球吹空。 

8.移液管的存放：如果每天都用，清洁后，选择一个稳定的架台，尖朝上存放。

如长期储存，对于清洁的移液管，存放在底下垫有干净塑料泡沫的抽屉里。 

（二）正确使用容量瓶 

容量瓶，是一种细颈梨形平底的玻璃容器，带有磨口玻璃塞，颈上有标线。

表示在所指温度下液体凹液面与容量瓶颈部的标线相切时，溶液体积恰好与瓶上

标注的体积相等。容量瓶上标有：温度、容量、 刻度线。它主要用于直接法配

制标准溶液和准确稀释溶液以及制备样品溶液。容量瓶也叫量瓶，它的使用方法

如下： 

 

图 3 容量瓶 

 

1．查漏。使用前要检验是否漏水，程序是:加水至标线附近，盖好塞，用右手拿

住瓶颈上端，食指压住瓶塞，左手指托住瓶底，将容量瓶倒置 2分钟，观察是否

漏水，如不漏水，将瓶塞旋转 180°，再检查一次，如不漏才可使用； 

2．洗涤。用少量铬酸洗液润洗至内壁不挂水珠，再依次用自来水和蒸馏水洗净；  

3．配制溶液。容量瓶不能用于溶解溶质，更不能用玻璃棒搅拌。因此要先把准

确称量好的固体溶质放在干净的烧杯中，用少量溶剂溶解 (如果放热，要放置使

其降温到室温)。然后把溶液转移到容量瓶里，转移时要用玻璃棒引流。方法是

https://baike.sogou.com/lemma/ShowInnerLink.htm?lemmaId=8096119&ss_c=ssc.citiao.link
https://baike.sogou.com/lemma/ShowInnerLink.htm?lemmaId=8408631&ss_c=ssc.citiao.link
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玻璃棒一端靠在容量瓶颈内壁上，注意不要让玻璃棒其它部位触及容量瓶口，防

止液体流到容量瓶外壁上。转移液体器皿需要在转移后洗涤三次，不能将热的溶

液转移到容量瓶中，更不能给容量瓶加热。如果溶质在溶解时是放热的，则须待

溶液冷却后再移液。 

4.配制一定体积的溶液，须选用与该溶液体积相同规格的容量瓶。常用的有 50 

mL、100 mL、250 mL、500 mL、1000 mL等规格。 

5.定容。当溶液达容量瓶的 2/3时，可将容量瓶沿水平方向摇晃几周使溶液初步

混合均匀（此时绝不能倒转容量瓶）再加溶剂至标线以下约 1cm，等待 1-2分钟，

然后滴加溶剂至刻线，盖紧瓶塞。一定要平视，使液面的最低点刚好与刻度线相

平。 

6.混匀。用右手拿住瓶颈上端，食指压住瓶塞，左手指托住瓶底，将容量瓶倒置

15次以上，且摇动几周，反复操作可使溶液充分混匀； 

7.容量瓶通常不用于贮存试剂，因此，配制好的溶液要倒入试剂瓶中，并贴上标

签。 

 

（三） PB-10 型全自动 pH 计的使用和注意事项 

PB-10 型酸度计是一台精密数字显示 pH 计，如图 4。它适用于测定水溶液

的 pH 值和电极电位，测量范围（mV）：pH：0～14，mV：±1500 mV，温度范围：

-5.0～105.0℃，全自动温度补偿。 

图 4 PB-10 型全自动 pH/mV 计 

1.使用前的准备  

1)支好电极支架，插好电极和温度传感器（ATC），接通电源。  
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2) pH 计在使用前处于待机状态，电极部分浸泡于 3M KCl 的电极储存液中。  

2．校准  

1)按“Mode”键，可在 pH 和 mV 模式之间进行切换。测定溶液 pH 值时，将模

式置于 pH 模式。  

2)按“SETUP”键， 显示屏显示 Clear buffer, 按“ENTER”键确认，清除以前

的校准数据。  

3)按“SETUP”键，直至显示屏显示缓冲溶液组“1.68，4.01，6.86，9.18，12.46”， 

按“ENTER”确认。  

4)将电极小心从电极储存液中取出，用去离子水充分冲洗电极，冲洗干净后用滤

纸吸干电极表面。将电极浸入第一种缓冲溶液(6.86)，等到数值稳定并出现“S”

时, 按“STANDARDIZE”键，等待仪器自动校准。校准成功后，作为第一校准点

数值被存储，屏幕显示“ok”，“6.86”。  

5)将电极从第一种缓冲溶液中取出，用去离子水充分冲洗电极，冲洗干净后用滤

纸吸干电极表面。将电极浸入第二种缓冲溶液(4.01)，等到数值达到稳定并出现

“S”时, 按“STANDARDIZE”键，等待仪器自动校准。校准成功后，作为第二校

准点数值被存储，屏幕显示“ok”，“4.01 6.86”，该测量值在 90-105%范围

内可以接受。如果与理论值有更大偏差，将显示错误信息（Err），电极应清洗，

并重复上述步骤重新校准。  

6)重复以上操作，完成校准。  

3．测量：用去离子水反复冲洗电极，滤纸吸干电极表面残留水份后将电极浸入

待测溶液。待数值达到稳定出现“S”时，即可读数。  

4、注意事项  

1)使用完毕后，将电极用去离子水冲洗干净，滤纸吸干电极上的水。浸于 3M KCl 

溶液中保存。 

2)测量完成后，不用拔下 pH 计的变压器，应待机或关闭总电源，以保护仪器。 

3)如发现电极有问题，可用 0.1 M HCl 溶液浸泡电极半小时，再放入 3 M KCl 

溶液中保存。  

4)pH 玻璃电极测量 pH 值的核心部件是位于电极末端的玻璃薄膜，该部分是整

个仪器最敏感也最容易受到损伤部位。在清洗和使用的过程中，应该避免任何由

于不小心造成的碰撞。使用滤纸吸干电极表面残留液时也要小心，不要反复擦拭。  
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5)如果使用磁力搅拌，在测量时应保证电极与溶液底部有一定的距离，以防止磁

棒碰 到电极上。 

 

五.实验内容 

1．醋酸溶液浓度（由实验准备教师提供醋酸溶液的准确浓度） 

   c= 0.2 mol·L-1 

2．配制不同浓度的醋酸溶液 

   用吸管分别吸取 25.00 mL、5.00 mL、2.50 mL 已测得准确浓度的醋酸溶液， 

把它们分别置于三个 50 mL 容量瓶中。再用蒸馏水稀释到刻度，摇匀，并计算 

出这三瓶醋酸溶液的准确浓度。 

3．测定醋酸溶液的 pH 值，并计算醋酸的解离度和解离常数 

   把以上四种不同浓度的醋酸溶液分别适量倒入 4 只洁净干燥的 50 mL 烧杯

中，按由稀到浓的次序在 pH 计上分别测定它们的 pH 值，记录数据和室温。计

算解离度和解离常数。 

 

六.数据处理 

不同浓度 HAc 溶液的解离度和解离常数 （温度_________℃） 

表 1 不同浓度 HAc 溶液的解离度和解离常数 温度_________℃ 

  本实验测定 KHAc值在 1.0×10-5～2.0×10-5范围内合格（文献值 1.7×10-5） 

 

七. 问题讨论 

溶液编号 c/(mol·L
-1
) pH [H

+
]/(mol·L

-1
) α 解离常数 K 

测定值 平均值 

1     

2     

3     

4     
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1.烧杯是否必须烘干？ 

答：烧杯如果不烘干，残留的水份会影响所配制的溶液浓度，从而带来误差。 

2.如果搅拌结束后玻璃棒上带出了部分溶液对测定结果有无影响？ 

答：没有影响，因为溶液浓度并没有发生变化。 

3.测量时可否不用按照溶液浓度由低到高进行测量？ 

答：因该按照由低到高进行测量，这样带来的误差较小。 

4.使用酸度计的主要步骤有哪些？ 

答：主要步骤有：（1）打开电源开关进行预热；（2）进行温度补偿；（3）使用

标准溶液进行定位；（4）使用标准溶液进行斜率校正；（5）测量 pH值。 

 

 


