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[ 摘　要]文章从两个视角对“从海盐中提取试剂级氯化钠”实验作以改进.以粗盐制取氯化氢气体 ,弥补了原方案经济

不合理的不足 ,同时对学生进行了成本意识的教育;改用磨口仪器并添加缓冲瓶 , 改善了装置的安全性和可操作性.
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1　原实验操作

在由海盐制备试剂级氯化钠及其纯度检验实验中 ,纯化过程原理为:粗食盐中含有泥沙、

草木屑等不溶性杂质可通过过滤法除去 , Ca2+ 、Mg2+、Fe3+、SO2-
4 、CO2-

3 等可溶性杂质离子可采用

化学法 ,选用合适的化学试剂,使之转化为沉淀滤除.方法如下:在粗食盐饱和溶液中 ,加入稍

过量的BaCl2溶液,再向溶液中加入适量的NaOH和Na2CO3 溶液,使溶液中的Ca2+、Mg2+、Fe3+

及过量的Ba2+转化为相应的沉淀.

产生的沉淀用过滤的方法除去,过量的氢氧化钠和碳酸钠可用盐酸中和除去.在提纯后

的饱和NaCl溶液中仍然含有一定量的 K+ ,若按传统的浓缩、结晶的方法制备无机离子化合

物,必须要进行重结晶提纯 ,才能得到纯净的、具有指定规格的的试剂级氯化钠.本实验选用向

饱和NaCl溶液中通入HCl气体,因同离子效应,NaCl晶体析出.由于KCl 的溶解度比NaCl 的

大,无需对产品重结晶,K+残留在母液中而被除掉.吸附在NaCl晶体上的HCl可用酒精洗涤除

去,再进一步用水浴加热,除掉少量水、酒精和HCl ,即得到纯度很高的NaCl.

2　原实验的不足处

通入氯化氢气体时,本应产生氯化钠结晶,但结晶不出现或者量很少.

实验完毕,出现倒吸现象.

产率低 ,杂质含量高.

实验完毕,圆底烧瓶内试剂级氯化钠有结块、变黑现象,仪器不容易清洗.

3　改进制备方法

针对上述问题 ,在对实验进行反复比较与探索基础上 ,确定了如下的制备方案:

在台秤上称取 10g粗食盐 ,放入 100mL小烧杯中,再加入 35ml水,加热并搅动 ,使其溶解.

在不断搅动下 ,往热溶液中滴加 1.5～ 2mL1mol·L-1 BaCl2溶液 ,继续加热煮沸数分钟,使硫酸钡

颗粒长大易于过滤.为检验沉淀是否完全,将烧杯从石棉网上取下 ,待沉淀沉降后,沿烧杯壁在

上层清夜中滴加 2～ 3滴BaCl2溶液,如果溶液不出现混浊 ,表明 SO2-
4 已沉淀完全.如果发生混

浊,则应继续往热溶液中滴加BaCl2溶液,直至SO2-
4 沉淀完全为止.趁热加入1mL2mol·L-1NaOH
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溶液并滴加 4～ 5 mL1mol·L-1Na2CO3 溶液至沉淀完全为止,过滤 ,弃去沉淀.把滤液倒入下图中

的洁净广口瓶 4中,滴加 2mol·L-1盐酸,搅动 ,赶尽CO2 ,使溶液的 pH到 1左右.

称取 20g粗食盐,把它加入圆底烧瓶内.关闭恒压漏斗旋塞 ,往恒压漏斗中加入 20mL的浓

硫酸.打开旋塞,使浓硫酸慢慢滴入圆底烧瓶中.待浓硫酸滴完后,即关闭旋塞 ,调节温度以控

制气体发生的速率,勿使反应进行得过猛.HCl气体经缓冲瓶,由导管经小玻璃漏斗导入处理

过的饱和NaCl溶液中.待NaCl晶体不再析出时,即可停止通入HCl 气体.此时可将连接蒸馏

烧瓶与缓冲瓶的橡皮管拔掉 ,并趁热倒出蒸馏烧瓶中的残留物.然后用减压过滤法把产品抽

干,用干净滴管吸取少量 95%的乙醇淋洗产品 2～ 3次.最后在水浴上把产品烤干 ,称量,并计

算产率.

4　改进实验后的优点

4.1用粗食盐为原料制备氯化氢气体.

选用粗食盐为原料优点是首先容易判断反应是否完全 ,其次是降低实验成本 ,再次是反

应完毕仪器易于清洗 ,不会发生结块、变黑现象.另外,用粗食盐代替试剂级氯化钠效果良好 ,

没有因为纯度不够而使产生的氯化氢气体量不足而造成实验效果不好.

4.2在盛饱和氯化钠溶液的试剂瓶和内装 40%NaOH溶液吸收瓶之间在连接缓冲瓶.

这样在实验后期,就不会发生因为产生的氯化氢气体量不足而发生NaOH溶液倒吸到氯

化钠饱和溶液中造成实验失败.

4.3用吸收装置中的NaOH溶液洗涤圆底烧瓶

废液利用效果好,污染小.

4.4改进前后产率比较

次数 1 2 3 4 5 6 7 8 9 平均产率

改进前(%) 49 54 60 61 59 62 55 89 48 59.7

改进后(%) 81 56 65 59 63 61 79 70 83 68.6

　　

5　结论

以粗食盐为原料制备氯化氢气体从而精制氯化钠 ,增加缓冲装置,可得一级纯的化钠,产

率得以提高,产品纯度可达到 90%以上.通过对该实验原料及装置的优化,不仅提高了实验的

成功率 ,而且降低了实验成本,实现了过程的绿色化.
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