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对海盐制备试剂级氯化钠实验的改进

桑雅丽
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内蒙古 赤峰

摘 要 本文在给定的实验条件下
,

结合实验实际情况
,

对实验装置及实验 内容进行了改进
,

同时通过多组实验探索不同

的试剂用量对氯化钠 的产率和纯度的影响
,

从中找出 溶液
,
摊 溶液和盐酸的最佳 用量 节省 了实验时 间

,

提高了产

品等级和试剂纯度
,

达到了较好的实验效果
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海盐的主要成分是氯化钠 除了氯化钠外 还含有泥砂
、

草屑等不溶性杂质以及钾
、

钙
、

镁
、

硫酸盐等可溶性无机盐

若要提取试剂级氯化钠必须除去各种杂质 在实验开展过程

中
,

能够让学生练习溶解
、

过滤
、

蒸发
、

结晶
、

气体的发生和

净化等基本操作
,

因此一 直作为无机化学实验课程的保留

实验 但是 在实验过程中 实验装置和试剂的用量及浓度对

实验进度和结果有一定的影响 在给定的实验条件和试剂的

用量范围下
,

本文通过实验对海盐制备试剂级氯化钠的反应

装置进行了改进 对部分实验内容和试剂用量进行了探索

实验原理

海盐中的不溶性杂质可用溶解过滤的方法除去 可溶性

无机盐可以用化学方法除去 在海盐溶液中加入稍过量的

溶液时
,

可将 哪 转化为难溶解的 沉淀而除

去 过滤溶液 赊去 沉淀 再加入 日和 选 溶

液 由于发生了下列反应

丰

一 目 玉丰
冬

丰
冬

丰

食盐 中的杂质 考 , 扩 及沉淀 哪 时加入的过量

便相应地转化为难溶的吨 儿丈 旧 沉淀而

过滤除去 过量的 日和 选 可用盐酸中和 少量可溶

性杂质 如 通过向饱和 溶液中通入 日 气体 由

于同离子效应 闪 晶体析出 而 的溶解度比 大
,

无需对产品重结晶
,

残留在母液中被除去 吸附在

晶体上的 日 可用酒精洗涤除去
,

再进一步水浴加热
,

除掉

吸收粗 内玻 叫 旧溶彼 ` 如杯 盛有 泊液 〕

图 原精制氯化钠装置图

少量水
、

酒精和 日
,

即得到纯度很高的 拱

原实验内容

海盐提纯

用台秤称取 海盐 放入小烧杯中 加入 蒸馏

水 用酒精灯加热
,

并搅拌促其溶解 至沸 在搅拌下 摘加
一

吐 耐
· 一

,

溶液至沉淀完全 溶液滴入时不

再产生新的浑浊 继续加热煮沸 分钟 使 颗粒长

大而易于沉淀和过滤 为了试验沉淀是否完全 取下烧杯 持

沉淀沉降后于上层清液中加入
一

滴 至无浑浊产生

为止 在上述液体中趁热加入 印
一

日 溶液和

今 吐 耐
· 一

, 选 溶液 持沉淀沉降后 过滤 弃去沉淀

将滤液转移至广口瓶 搅拌下逐滴加入 耐
· 一

, 日 调至溶

液的 日 组装 日 气体发生装置 并将 日 气体的导出

管与缓冲瓶
、

装有 母液的广口瓶
、

装有 日溶液的

吸收瓶 依次相连 最后将尾气吸收管导入盛有 日 稀溶

液的烧杯中
,

二次吸收过剩的 日 称取 化学纯

于蒸馏烧瓶内 用滴液漏斗将 吐 浓硫酸缓慢滴加至烧瓶

内 用酒精喷灯控制气体发生速率 使 日 气体平稳放出
,

经缓冲瓶至装有 母液的广口瓶
,

此时有 晶体析

出 反应至无 晶体析出时 停止反应 冷却 减压过滤
,

乙醇淋洗
一

次后 水浴烘干 称量 计算产率 并对产

品的纯度进行检验

纯度检验

「己 的限量分析

在酸性介质中
,

「己 与
一

生成血红色配离子 【「试
子巾 一 , 其颜色 随配位体数目 的增大而变深

试样溶液配制 分析天平称量 于 吐 比

色管中 , 蒸馏水溶解
,

加入 吐 溶液和

吐 耐
· 一

, 日 溶液 用蒸馏水稀释至刻度 摇匀 将试样溶

液与标准溶液进行目视比色 确定产品的纯度等级

泊勺限量分析

哪 与 溶液反应 庄成难溶的 白色沉淀而

使溶液产生混浊 溶液的混浊度 在 的含量一定时 与

田
一

浓度成正比

试样溶液配制 分析天平称量 于 吐 比

色管中 , 蒸馏水溶解
,

加入 溶液
、

吐 印
· 一

,日 溶液和 吐 乙醇
,

用蒸馏水稀释至刻
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度 摇匀 将试样溶液与标准溶液进行目视比色 确定产品的

纯度等级

己女进实验内容

常规的海盐制备试剂级氯化钠实验存在着下列问题

实验过程中使用酒精喷灯作为加热装置 见图 导致反

应温度过高 反应速率过快 大量气体溢出 滩 以控制氯化

氢气体发生速率 实验所用仪器为普通支管烧瓶和广口

瓶 沛售恒压滴液漏斗多为磨口玻璃制品 放不适用于本实

验反应过程 为了试验 了沉淀是否完全
,

直接在溶液

中滴加 溶液时
,

由于溶液中的沉淀不能在短时间内沉

降完全 此时溶液浑浊 因此很难判断出
礴

是否已经完全

沉淀 导致成品中含有杂质离子 除杂不彻底 产品纯度低
,

从而影响实验结果 实验除杂过程中给出 氏 溶液的

用量范围 但没有明确的体积用量 无法判断其用量对产品

的产率和纯度的影响一般说来 引入过多的
,

后续

反应需要过多的盐酸中和
,

因此除杂过程引入了过多的
,

导致 的产率比实际产率偏高 为实验带来误差

中和滤液用的盐酸浓度过低 引入大量水溶液
,

致使溶

液中 的浓度过低 后续反应中通入氯化氢气体后产品

析出量过少或很难达到饱和析出 从而降低了 的实际

产率 过滤溶液中的沉淀时采用普通过滤方法 沉淀颗粒

附着在滤纸上 过滤速度很慢 导致此过程耗时过长

实验装置的改进

在氯化氢气体发生装置中 见图 用酒精灯代替了酒

润浪 斗 支 , 一雇翻瓶 砚冲范 饱 和溶谊

吸收姐 〔内映 肠 】溶 液 ` 曲杯 盛有 格液

图 改进后的精制氯化钠装置图

精喷灯 避免了温度过高 月 气体产生过快 不易控制气体

发生速度的情况 使用酒精灯后 产生 日 气体速度平稳 易

于控制 可防止气体溢出或液体倒吸 同时将实验用的恒压

滴液漏斗简化为普通滴液漏斗 月 气体产生过程中
,

烧瓶

内气体增多产生压强
,

导致滴液漏斗滴加过慢或者气体由

滴液漏斗溢出 故用滴液漏斗将浓硫酸全部滴加至烧瓶内
,

然后关闭旋塞 用酒精灯控制气体发生速率 使 日 气体平

稳放出 在一定程度上加快了反应进程
,

有效防止了气体的

溢出 避免环境受到污染

实验内容的改进

在 哪 除杂过程中 增加离心检验步骤 具体操作 为

了试验 田 沉淀是否完全 取 溶液于离心管中
,

离心

机内离心分离
一

币
,

然后于离心管的上层清液中加入

滴 脸验有无浑浊产生
,

至无浑浊产生为止 将化学除

杂后得到的溶液使用普通过滤方法改为减压过滤
,

加快了

过滤速度 缩短了实验时间 提高了实验效率 将调节溶液
日 的 耐

· 一

,

盐酸溶液用 耐
· 一

,

盐酸溶液代替 除杂

后的滤液中含有大量的 日
一

和
冬

因此用来中和滤液的

盐酸用量很大
,

使用低浓度的盐酸溶液会在反应中引入大

量的水 导致滤液中的 浓度偏低 使用 印
一

,

盐酸溶

液代替后 在一定程度上保持了原滤液中 的浓度 通入

氯化氢气体后很快析出 晶体 减少了实验失败的风险

试剂用量的改进

通过多组实验 见表 对比探索 溶液的用量范

围
一 、

溶液的用量范围
一

吐 和

盐酸溶液的用量范围
一

吐 发现 当加入 吐
溶液

、

吐 选 溶液和 吐 盐酸溶液时 得到 产

品为
,

产率为 沂己 纯度等级为二级 万哪 纯度等

级为一级
,

此时产品的纯度和试剂等级最好 当逐渐增加

溶液用量时
,

引入溶液中的
一

不断增多 当逐渐增加
选 溶液用量时 引入溶液中的 也不断增多 随着溶

液中
一

和 的不断增多
,

向饱和 溶液中通入 日

气体时 所出的 晶体也会增多 从而提高了产品的实

际产量和产率 但是却降低了产品的纯度和试剂等级 给实

表 实验制备试剂级氯化钠的试剂用量
、

产量产率及纯度检验数据

序号

助

产量 刀

产率

分析 三级

犷
一

分析 二级

二级

一级

三级

二级

二级

二级

三级

三级

三级

二级

三级

二级

二级

二级

三级

一级

三级

三级

验带来不必要的误差

结论

本文依据实验教材
,

结合实验开展的条件和实验过程

中出现的问题
,

通过实验对部分实验装置和实验内容进行

了改进
,

同时探索了所用 溶液和 氏 溶液的最佳

用量及其与产品的产率和纯度之间的关系 在此实验改进的

基础上开展学生实验 不但节省了实验时间和试剂用量 而

且提高了实验效率
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